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Nazwa C Poziom i forma . . .
Kkierunku InZynieria farmaceutyczna studiéw Pierwszego stopnia stacjonarne
Nazwa Kod Punkty
przedmiotu/ Podstawy biotechnologii przedmiotu/ - ECTS 2
modulu modulu
Jednostka Katedra i Zaktad Botgniki Osoba odpowiedzialna Prof. dr hab. Jarqmir
realizujaca Farmaceutycznej (imig, nazwisko, email, nr Budzianowski

i Biotechnologii Roslin tel. stuzbowego) jbudzian@ump.edu.pl
Rodzaj obowiazkowy semestr | Forma zajeé Wyktady Cwiczenia Seminaria
przedmiotu 3 i liczba godzin 15h 15h -
Obszar . . . . . .
ksztalcenia Nauki medyczne i nauki o zdrowiu oraz nauki o kulturze fizyczne;.
Warunki Podstawy biologii, chemii, fizyki
wstepne

Cel ksztalcenia

Zaznajomienie z roznymi procesami biotechnologicznymi przydatnymi w farmacji, stosowanymi w
celu otrzymywania bioaktywnych substancji, w szczegolnosci niskoczasteczkowych metabolitow
wtornych, biopolimerow oraz rekombinowanych biatek terapeutycznych i kwaséw nukleinowych,
takich jak biosynteza lub biotransformacja za pomoca metod fermentacyjnych, technologii
rekombinowanego DNA, technologii hybrydoma, technologii biokatalizatorow immobilizowanych,
bioinzynierii metaboliczne;j.

Zaznajomienie z wptywem na wlasciwos$ci biatek terapeutycznych sposobu ich otrzymywania w
réznych systemach ekspresyjnych oraz réznych modyfikacji ich czasteczek.

Poznanie koncepcji klonowania terapeutycznego, ksenotransplantacji i terapii genowe;.

Poznanie nowoczesnych technik stosowanych w biotechnologii roslin, poszerzenie wiedzy o
rozwoju i znaczeniu hodowli komérkowych i tkankowych w badaniach naukowych i
perspektywach ich zastosowan.

Praktyczne zapoznanie si¢ z podstawowymi procedurami stosowanymi w roslinnych kulturach in
VItro.

Tresci
programowe

Wyklady

1. Podstawowe zasady biotechnologii: zywe komorki i organizmy jako bioreaktory, podstawy
biochemiczne, mozliwos$ci regulacji metodami technologicznymi.

2.Charakterystyka organizméw stosowanych w biotechnologii tradycyjnej. Ogodlne zasady
prowadzenia hodowli drobnoustrojow (bakterii i grzybow) celem prowadzenia w nich procesow
biosyntezy i biotransformacji.

3. Ogolne zasady prowadzenia produkcyjnych procesow biotechnologicznych — warunki hodowli
komorek - aspekty biologiczne i technologiczne, schemat procesu biotechnologicznego (pojecie
trofofazy i idiofazy oraz upstream processing i downstream processing).

4. Biokatalizatory immobilizowane i ich zastosowania.

5. Fuzja protoplastow i jej zastosowania.

6. Biotechnologia molekularna: otrzymywanie biatek terapeutycznych za pomocowa technologii
rekombinowanego DNA, systemy ekspresyjne, bialka glikozylowane i biatka nieglikozylowane.

7. Poprawianie wtasciwosci rekombinowanych biatek terapeutycznych (zmiana sekwencji
aminokwasow, PEG-ylacja, fuzja biatek, N-glikozylacja).

8. Terapeutyczne kwasy nukleinowe — otrzymywanie, poprawianie wtasciwosci (zmiany w
strukturze chemicznej — wprowadzanie atomow S, F oraz PEG-lacja)

9. Biotechnologia zwierzat w produkcji biatek terapeutycznych.

10. Biotechnologia roslin w otrzymywaniu rekombinowanych biatek terapeutycznych, ekspresja
trwata i przej$ciowa.

11. Poréwnanie efektywno$ci wytwarzania tego samego biatka terapeutycznego w réznych
systemach ekspresyjnych (bakterie, grzyby, owady, ssaki, rosliny).

12. Biotechnologia roslin w otrzymywaniu terapeutycznych metabolitow wtornych.

13. Bioinzynieria metaboliczna — przenoszenie genow metabolizmu wtdrnego migdzy réoznymi
organizmami.

14. Koncepcje klonowania terapeutycznego, ksenotransplantacji i terapii genowe;.




Cwiczenia

Praktyczne zapoznanie si¢ z wyposazeniem laboratorium i zasadami pracy w sterylnych warunkach
w komorze laminarnej. Przygotowanie roztworéw wybranych regulatoréw wzrostu i rozwoju
roslin oraz okreslonej pozywki. Metody sterylizacji naczyn, narzedzi i pozywek. Praktyczne
zapoznanie si¢ z metoda powierzchniowej sterylizacji r6znych eksplantatow z roslin. Zaktadanie
sterylnej kultury pierwotnej. Indukcja i pasazowanie kalusa i kultury komorkowej w zawiesinie.
Mikroskopowa ocena zywotno$ci komoérek. Mikrorozmnazanie ro$lin metodami kultury
wierzchotkow 1 weztowych fragmentow pedow, i indukcji pedow przybyszowych (organogeneza
posrednia i bezposrednia) oraz kultury organow. Korzenie transformowane w wyniku inokulacji
z Agrobacterium rhizogenes. Produkcja somatycznych nasion (= sztuczne nasiona) ——
otoczkowanie sterylnego materiatu roslinnego alginianem wapnia.

Seminaria

Inne

Formy
i metody
dydaktyczne

Wyktady - Prezentacja multimedialna

Cwiczenia — praca w laboratorium kultur in vitro roslin

Metody praktyczne — pokaz i ¢wiczenia laboratoryjne — samodzielne zaktadanie r6znych kultur in
vitro w warunkach sterylnych, prowadzenie obserwacji makro- i mikroskopowych, prowadzenie
dokumentacji badan, analiza prostej publikacji naukowe;

Metoda aktywizujaca — dyskusja dydaktyczna

Forma
i warunki
zaliczenia

Cwiczenia

Zaliczenie wejsciowek lub/i odpowiedzi ustnej

Opracowanie dokumentacji przeprowadzonych zadan badawczych (protokoty)
Opracowanie raportu z analizy publikacji naukowe;j

Kolokwium

Wyktady
Kolokwium zaliczeniowe pisemne obejmujace materiat z wyktadow i ¢wiczen. Do zaliczenia
kolokwium wymagane jest uzyskanie co najmniej 60% poprawnych odpowiedzi.

Literatura
podstawowa
(nie wigcej niz
3 pozycje)

Chmiel A.: Biotechnologia — podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne, PWN, Warszawa 1994.
Malepszy St. (red.): Biotechnologia roslin, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009.
Ratledge C, Kristiansen B (red.): podstawy biotechnologii. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2011.

Literatura
uzupelniajaca

Bednarski W., Fiedurek J. (red.): podstawy biotechnologii przemystowej, WNT, 2009.

Buchowicz J.: biotechnologia molekularna, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2006, 2012.

Crommelin DJA, Sindelar RD, Meibohm B (eds): Pharmaceutical biotechnology: fundamentals
and applications (Third Edition). Informa, New York 2008.

Fiedurek J. (red.): Podstawy wybranych procesow biotechnologicznych, WNT, 2014.

Fiedurek J., Bednarski W. Podstawy biotechnologii przemystowej. WNT, 2012.

Gad Sh. C. (ed.): Handbook of pharmaceutical biotechnology, Wiley, New Jersey 2007.

Kayser O.: Podstawy Biotechnologii Farmaceutycznej. Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakow 2006.

Kayser O., Miiller R. (red.): Biotechnologia farmaceutyczna. PZWL, Warszawa 2003

Legocki Andrzej (red.): Transformowanie i regeneracja ro$lin. Poradnik laboratoryjny. Instytut
Chemii Bioorganicznej, Poznan 1990.

Walsh G.: Biopharmaceuticals. Concepts and Applications. John Wiley&Sons, 2007

Wozny A., Przybyt K. (red.): Komorki roslinne w warunkach stresu. Tom II. Komorki in vitro.
Wyd. Naukowe UAM, Poznan 2004.

BioTechnologia - przeglad informacyjny - kwartalnik, Czasopismo wydawane przez Komitet

Biotechnologii przy PAN; www.biotechnologia.pl; www.e-biotechnologia.pl

Inne czasopisma majace w nazwie stowo : ,,biotechnologia” lub ,,biotechnology”.

Przedmiotowe
efekty
ksztalcenia
(symbol)

Efekty ksztalcenia
Przedstawi¢ w formie operatorowej:
-Zna
- potrafi
- rozumie
- wykazuje umiejetnosci.....

Odniesienie do
kierunkowych efektow
ksztalcenia

P WI

K w4

ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogolna
w zakresie chemii nieorganicznej, organicznej i fizycznej
pozwalajaca na rozumienie, opis i badanie zjawisk oraz procesow



http://www.e-biotechnologia.pl/

chemicznych zwigzanych z biotechnologia farmaceutyczna

P W2

posiada wiedzg¢ w zakresie fizykochemicznych i biologicznych
podstaw nauk o zdrowiu w zakresie wlasciwym dla biotechnologii
farmaceutycznej, z uwzglednieniem zagadnien biotechnologii
wchodzacych w zakres przedmiotoéw takich jak biologia, botanika
farmaceutyczna, biochemia, biologia molekularna

P W3

ma wiedz¢ w zakresie podstawowych technik stosowanych w
biotechnologii, zna metody klasyczne i instrumentalne stosowane
w ocenie jakos$ci substancji do celow farmaceutycznych, zna
wlasciwosci fizykochemiczne substancji do uzytku
farmaceutycznego wptywajace na aktywno$¢ biologiczng lekow

P W4

ma wiedzg¢ w zakresie podstawowych kategorii pojgciowych i
terminologii stosowanych w biotechnologii farmaceutycznej

P W5

ma wiedz¢ o rozwoju biotechnologii farmaceutycznej oraz
stosowanych w niej metod badawczych a takze kierunkach
rozwoju przemystu biotechnologicznego w kraju i na $wiecie

K W14

P W6

zna zasady budowy i doboru reaktorow i aparatow stosowanych w
przemysle biotechnologicznym

K W16

P W7

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie metod poszukiwania nowych
substancji leczniczych, leku roslinnego i biotechnologicznego

K W24

P W8

ma wiedz¢ szczegdtowa o substancjach do uzytku
farmaceutycznego i kosmetycznego, suplementach diety,
surowcach roélinnych oraz ich wytwarzaniu i technologii

K W25

P Ul

rozumie literaturg z zakresu biotechnologii farmaceutycznej w
jezyku polskim; czyta ze zrozumieniem nieskomplikowane teksty
naukowo-techniczne w jezyku obcym, potrafi pozyskiwac
informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrodet zwigzanych
z biotechnologia, takze w jezyku obcym, integrowac je,
interpretowaé oraz wycigga¢ wnioski i formutowac opinie

K Ul

P U2

w oparciu o wiedzeg ogo6lna wyjasnia podstawowe zjawiska
zwiazane z istotnymi procesami biotechnologicznymi i posiada
umiejetnos¢ ich doboru do realizowanych procesow wytwarzania
okreslonych produktow biotechnologicznych

K U2

P U3

postuguje si¢ poprawnie chemiczna, farmaceutyczna i
biotechnologiczng terminologia i nomenklatura zwiazkoéw
chemicznych, rowniez w jezyku obcym

K U3

P U4

potrafi przygotowaé w jezyku polskim i w jezyku obcym dobrze
udokumentowane opracowanie w zakresie biotechnologii
farmaceutycznej

K U5

P U5

stosuje podstawowe techniki, sprzet i aparaturg badawcza
uzyteczna w biotechnologii substancji aktywnych
farmaceutycznie, opracowuje dokumentacje

K U8

P U6

potrafi postugiwac si¢ podstawowym sprzgtem i aparatura
stosowang w biotechnologii roslin

K U9

P U7

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proste eksperymenty w
zakresie biotechnologii, a w szczegdlnosci biotechnologii ro$lin,
zarowno doswiadczalne, jak 1 symulacyjne, oraz zinterpretowaé
ich wyniki i wyciggna¢ wnioski

K Ul2

P U8

w $rodowisku zawodowym i badawczym potrafi planowac i
organizowac¢ pracg indywidualng i zespotu oraz pracowac
zaroéwno indywidualnie, jak i zespotowo

K _U25

P K1

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie
potrzebe doksztatcania sig, uzupekniania wiedzy kierunkowej i
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, rozumie znaczenie wiedzy w rozwiazywaniu
probleméw oraz jest gotow do zasiggnigcia opinii ekspertow.

P K2

ma $wiadomos$¢ waznoS$ci rozumienie pozatechnicznych aspektow
i skutkoéw dziatalnosci w zakresie biotechnologii, w tym jej
wplywu na $rodowisko.

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim




udziat w wyktadach 7x2 15h
1x1
udziat w ¢wiczeniach * 5x3h 15h
udzial w seminariach *
udziatl w konsultacjach zwiazanych z zajeciami 3x1h 3h
Samodzielna praca studenta
przygotowanie do ¢wiczen * 5x1 h 5h
przygotowanie do seminariow *
przygotowanie do kolokwiow 2x6h 12h
przygotowanie do egzaminu
Laczny nakltad pracy studenta 50 h
Liezba = 11 /ba ECTS
godzin
Wskazniki Nakiacrl pracy studeqta Zwigzany z zajeciami wymagajacymi 13 h 1
ilociowe bezposredniego udziatu nauczyciela
* Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze 35 h 1
praktycznym
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Formujace Podsumowujace
Nr efektu (np. wejsciowka, obserwacja pracy studenta .
ksztalcenia w trakcie zajeé, ocena zdolnoSci (np. egzamin prakt.yczny, teoretyczny,
. . kolokwium...)
do samodzielnej pracy....)
P_WO01-P_WO08 | Obserwacja pracy studenta. Wejsciowki; Kolokwium. Kolokwium koncowe zaliczeniowe
pytania ustne.
P_UO1-P_UO8 | Aktywny udzial w proponowanych Raporty z ¢wiczen.
¢wiczeniach. Opracowanie artykulu naukowego.
Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec. Kolokwium zaliczeniowe
Ocena zdolno$ci do samodzielnej pracy w
warunkach sterylnych. Ocena zrozumienia
prostego artykutlu naukowego.
P KO1-P K02 | Obserwacja pracy studenta kolokwium
Data . . .
opracowania 20.12.2016 Program opracowali Prof. dr hab. Jaromir Budzianowski

programu

dr hab. Barbara Thiem, prof. UM




